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Tratamiento de Imagenes
Satélite y LIDAR con QGIS

Modalidad: Online.

Nivel: intermedio.

N° edicién: 29°

Horas: 100 horas lectivas / 5 semanas.
Precio: 290 € / 270 € para antiguos alumnos.

Fechas: desde el 15 de septiembre hasta el 19 de octubre de
2026.

SEPTIEMBRE OCTUBRE
112|3(4|5]|6
7181]9|10(11|12 |13

16 17 18]

5 6 7 8 9

13 14 15|16
21 22 23 24 25|
28 29 30

Al realizar este curso estas contribuyendo a la mejora del software QGIS, ya que una
parte del precio del curso es destinado al futuro desarrollo y correccioén de errores.
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El curso online de Tratamiento de Imagenes Satélite y LiDAR con
QGIS va dirigido a todos aquellos que deseen aprender a
trabajar y analizar imagenes de satélite del programa Copernicus
en el entorno QGIS.

Visualiza, analiza y corrige imagenes digitales, realiza
clasificacién supervisada y no supervisada, calcula indices de
vegetacion, deteccibn de cambios, vigilancia de incendios
forestales y visualizaciéon y procesamiento de nubes de puntos
LiDAR en 2Dy 3D.
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OBJETIVOS

Se trata de un completo curso en el que el alumno adquirira
los conocimientos tedricos y practicos para:

Analizar y visualizar imagenes digitales en el entorno de
QGIS.

Descargar satélite desde distintas

plataformas.

imagenes de

Realizar correcciones de imagenes.

Realizar clasificacién supervisada y no supervisada.
Definir umbrales espectrales.

Calcular indices de vegetacion.

Realizar vigilancia y monitorizacion de incendios

forestales.

Detectar cambios en los usos del suelo de la cobertura
terrestre.

Simular cambios en la cobertura terrestre.
Visualizar y procesar nubes de puntos LiDAR en 2D y 3D.
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REQUISITOS

Es necesario tener conocimientos basicos de QGIS o haber
realizado previamente nuestro curso online de QGIS.

Sistema Operativo Windows (10 u 11) o Linux. Aunque QGIS es
multiplataforma, el curso se ha testeado en Windows.

Los usuarios de Linux deben tener conocimientos sélidos de su
sistema operativo, si no lo tienen deberan instalar una maquina
virtual basada en Windows.

No todos los algoritmos de QGIS funcionan en MacOS, por lo
que si eres usuario de Mac deber3as instalar una maquina virtual
basada en Windows.

Ordenador de 64 bits con buena capacidad de procesamiento
(memoria RAM superior a 8 GB).
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Unidad 1. Historia y fundamentos de la Teledeteccion. Por qué

QGIS y su uso en el anadlisis de imagenes de satélite
Qué es la Teledeteccion.

Definicién.

Elementos de la Teledeteccion.

Ejemplos de aplicaciones de la Teledeteccion.

Historia de la Teledeteccion.

Evolucion historica.
Hitos histéricos.

Principios basicos de la Teledeteccidn.

Formas de Teledeteccion.

La energia electromagnética.

El espectro electromagnético.
Bandas espectrales.

Términos y unidades de medida.

Interacciones atmésfera con la radiacién electromagnética.
Modos de interferencia de la atmosfera.
Absorcién atmosférica.

Dispersion atmosférica.
Emisién atmosférica.
Ventajas y limitaciones de la Teledeteccién.
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Unidad 2. Analisis y visualizacion de imagenes digitales en el
entorno de QGIS. Técnicas de filtrado

La geometria espacial en la visualizacién de imagenes: la importancia
de los sistemas de coordenadas.

Qué es una imagen digital:

Definicion.

Tipos de sensores y resolucion.
Criterios para la interpretacién visual. Ventajas y desventajas de la
interpretacién visual.
Calculo de estadisticas e histogramas. Piramides raster.
Realces y mejoras visuales.
Proceso de filtrado:

Filtros de paso bajo y paso alto.

Filtros direccionales.

Filtros para deteccién de bordes.
Composiciones de color en imagenes de satélite.

Unidad 3. El programa Copernicus. Descarga y correcciones de
imagenes Sentinel

El programa Copernicus.

Descarga de imagenes Sentinel.

El plugin Semi-Automatic Clasification (SCP):
Descarga e instalacién desde el repositorio oficial.
Herramientas del plugin SCP.
Descarga de imagenes Sentinel.
Preprocesamiento de imagenes.

MappingGIS SLU

C/ Vinos de Toro, 4

C.P. 47008 Valladolid

(+34) 657 76 76 65
formacion@mappinggis.com / mappinggis.com



TEMARIO

V|

mappingGls

Unidad 4. Clasificacion de imagenes Sentinel.

supervisada y no supervisada

Fundamentos de la clasificacién digital.

Definicion y fases de la clasificacion de imagenes.
Clasificacion de imagenes: Fase de entrenamiento.
Clasificacion de imagenes: Fase de asignacion.
Clasificacién supervisada.

Creacidn de training input y lista de firmas.
Creacién de ROls.

Validacion. Error de clasificacion.

Clasificacion

Unidad 5. Funciones de post procesamiento de la clasificacién de

imagenes
Método Land Cover Classification:
Algoritmo LCS.
Definicién de umbrales espectrales.
“Refinado” de la clasificacién:
Reclasificacion de valores
Tamizado de la clasificacién.
indices de vegetacion:

Calculo de indices espectrales con la calculadora de Bandas.

Calculo de NDVIy EVI.
Creacion de graficos de dispersion.
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Unidad 6. Aplicaciones practicas de la Teledeteccién con QGIS.
Gestion de desastres naturales e incidencia antrépica

Vigilancia de incendios forestales:
Configuracién del proceso.
Calculo de NBR (indice de calcinacién).
Diferencia de NBR (dNBR).

Analisis de la salinidad de los suelos:
Composicién de color de bandas.
Pre procesamiento de imagenes Sentinel.

Determinacién del Iindice de Vegetacién Diferencial
Normalizado (NDVI).

Firma espectral del area de estudio.
Agricultura de precision:

Seleccion de zona de estudio.

Calculo de firmas espectrales de los cultivos.
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Unidad 7. Modelizacion del cambio de usos del suelo a partir de Simulacion de Autématas Celulares.
imagenes MODIS Validacion de la simulacién de cambios de usos del suelo.
Tendencia de cambio de usos del suelo.
MOLUSCE: plugin para predecir los cambios en los usos del Unidad 8. Tratamiento de nubes de puntos LiDAR en QGIS
suelo. Introduccidn a la tecnologia LiDAR.
Descarga e instalacién del plugin MOLUSCE. Instalacion de LAStools en QGIS.
Planteamiento de necesidades. Descarga de datos LiDAR.
Datos de partida: Descarga imagenes MODIS. Formatos LAS y LAZ.
Datos de partida: Descarga de datos de poblacion. Visualizacion de datos LiDAR en 2D y 3D.
Datos de partida: Descarga Modelo Digital de Elevaciones. Generacion de MDT a partir de LiDAR.
Datos de partida: Descarga de datos de infraestructuras y Clasificacion de nubes de puntos LiDAR.
masas de agua. Procesado LiDAR con LAStools.
Descarga de cartografia de Overture Maps. Calculo de estadisticas con LASTools.
Depurando datos de partida para la simulacién de cambios. Herramientas de conversion de formatos.

Afadir datos del sensor MODIS en un proyecto de QGIS.
Extraccion de datos con la extensién de la zona de estudio.
Qué es la calculadora raster.
Creacion mapa de pendientes.
Conversién de formatos: Rasterizacion.
Creacion de raster de proximidad.

Datos de entrada del modelo.
Estableciendo las variables de estudio en el plugin MOLUSCE.
Evaluacion de la correlacion.
Cambio de Territorios.

Modelizacién del Potencial de Transicion. " . .
Consideraciones finales

Redes neuronales (perceptron multicapa). Consideraciones finales

EvaluaC|oT1,MuIt|cr|ter|o (MCE). Otras herramientas de analisis de imagenes de satélite.
Ponderacion de las pruebas.

Regresion logistica.
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METODOLOGIA

Mediante el campus virtual el alumno/a accede a los contenidos
tedricos (videos de teoria) y practicos del curso (ejercicios en
formato PDF).

El alumno realizara los ejercicios de cada unidad y los subira a la
plataforma de acuerdo al calendario fijado al inicio del curso. El
tiempo disponible para realizar los ejercicios varia en funcion de
la dificultad de cada médulo.

No es necesario estar conectado a una hora concreta ya que el
campus virtual y el material esta disponible las 24 horas durante
el tiempo que dura el curso.

La plataforma también es un apoyo para realizar consultas en
los foros y chats del curso o al profesorado directamente.

El equipo docente procurara reforzar la autonomia del
alumno/a, apoyando y aclarando todas sus dudas y dificultades
surgidas en el desarrollo de la accién formativa. Todo el material
es descargable, de forma que se pueden utilizar al acabar el
curso.

Todos los materiales son originales y tienen derechos de autor,

el plagio o distribucion en cualquier medio esta totalmente
prohibida.
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TUTOR

Diego Alonso Ramos.

Instructor Certificado por el proyecto QGIS.
Licenciado en Geografia y Master en
Sistemas de Informaciéon Geografica:
planificacion, ordenaciéon territorial y
medio ambiente. Amplia experiencia en
proyectos GIS. Formador con alta capacitacion en QGIS desde el
afio 2013, con decenas de articulos publicados en nuestro blog.

Cualquier duda se podra plantear personalmente
mediante correo electrénico o en los foros del curso. El tutor
respondera siempre en la mayor brevedad posible.

CERTIFICACION

Una vez completados satisfactoriamente los ejercicios y el
proyecto final, MappingGIS otorgara un Certificado de
realizacion y aprovechamiento. El certificado se enviara en
formato electronico.

Bajo peticion y sin coste para el alumno, el certificado puede
incluir nuestra firma digital y un identificador Unico para su
correcta verificacion.
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